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la protection de Penvironnement de I'homme est tuie pre- 
occupation grandissante de notre Spoque. 

II convient, en effet, de veiller aux £16ments indispen- 
sables a la vie afin que ceux-ci soient et. restent disponibles 
en quantite n^cessaire et a la quality voulue. 

Les moteurs a combustion interne en general , et ceux mon- 
ths sur des vghicules automobiles sont consider^ comme un des 
facteurs les plus importants de la pollution atmospherique en 
ville. 

En effet, si la combustion parfaite d* essence heptane 
(C^E^g) ipuxe pouvait s'effectuer sans emission de gaz polluants 
autres que le 00, il n'en est pas de mSme des melanges ternai- 
res qui, pour des raieons diverses, sont prat'iquement seuls uti- 
lises, lis se composent, en proportions diverses, de s 

- essence iso octane C^s^s) et heptane C^^iq) 

- alcool (C^O H) 

- benzol (CgHg) 

afin d'alimenter les moteurs en combustibles de pouvoir calori- 
fique 61ev6* stables etc*.. 

En outre, le rendement de moteurs a combustion interne 
augment e avec le taux de compression de ceux-ci. 

De ce fait, le taux de compression habituel qui Stait 
de l 'ordre de 5 il 7 a 20 ans., tend actuellement vers 8 a 10. 

Uh passage de $ a 8 de ce taux produit, toutes autres 
choses egales d'ailleurs, une augmentation du rendement the- 
orique d'un moteur de l r ordre de 15%* 

Mais 1 1 augmentation du taux de compression fait augmen- 
ter inevitablement la temperature de fonctionnement des moteurs 
qui, k son tour, augmente le risque d'allumage spontanS ou.de 
detonation. Pour pallier cet inconvenient, d'autant plus r 6 el 
que le combustible employ^ est riche f indice octane Sieve) , on 
ajoute aux melanges ternaires un produit anti-dSflagrant, habi- 
tuellement a base de plomb-t6tra6thyle. 

Finalement, les inrpuret^s des constituants principaux, 
la presence de plomb dans le melange, la combustion imparfaite 
contribuent tous a rendre les gaz d'echappement riches en ele- 
ments no cifs. 

De nombreuses inventions tendent k parf aire la combus- 
tion afin d'£Liminer ou de diminuer les constituants polluants 
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des gaz d f 6chappement. 

les unes cherchent a ameliorer la combustion dans la 
chambre de combustion (cylindre) m&ne. 

Des dispositifs d^sservissement £Lectroniques eontr8- 
lent l f admission et l'allumage et obtiennent certes des ame- 
liorations notables en ce qui concerae la diminution d* elements 
polluants dans les gaz d* 4chappement. 

Cependant, ces dispositifs sont on^reux et ne produisent 
I'effet recherche qu'en etat de parfait reglage. Ainsi on doit, 
soit faire effectuer de£*£quentes verifications preventives, 
soit accepter le risque d»un dispositif dSregle et d'un moteur 
fortement polluant. 

D'autres dispositifs, dits de catalyse, cherchent a 
parf aire la combustion des residus polluants des gaz' d*echap- 
pement dans une deuxieme chambre de combustion. Dans celle-ci 
les gaz d'gchappement restent en contact pendant un certain 
temps avec des catalyseurs k base de platine par exemple et 
oxydent les residus polluants qu'ils contiennent. 

Tons les dispositifs mettant en oeuvre des catalyseurs 
connaissent les mSmes inconvenients k des degree variables : 
InefficacitS en dessous d'une temperature de seuil (200°C-400°0) 
done au moment de la mise en route du moteur ; empoisonnement 
ou epuisement des catalyseurs, effritement de ceux-ci par les 
vibrations, sont les plus marquants des inconvenients connus. 
De ce fait, il est difficile, voire impossible, de r£aliser 
des catalyseurs Stirs ay ant une duree de vie, sans intervention, 
de l'ordre de 40-60.000 Jna de marche du vehicule. 

La pr£sente invention apporte une solution en tous points 
satisfaisante au probleme pose par la purification des gaz 
d'gehappement des moteurs a combustion interne, alimentes en 
essence ou en gaz par carburateurs ou injecteurs ou alimentes 
en huiles lourdes pour les moteurs Diesel. 

A cet effet, 1 'invention a pour objet un proc£d<§ de 
combustion non polluant e pour moteur de vehicule automobile 
caractSrise en ce qu'il consiste & rdaliser un melange foim6 
d'air frais et d'une partie des gaz d f <§chappement, k comprimer 
ce melange puis k le refroidir, k m^langer un combustible & 
ce melange et k introduire le melange final dans la ou les 
chambres de combustion du moteur. 

L 1 invention a egalement pour objet un dispositif pour 
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la mise en oeuvre de ce procede, earacterise en ce qu'il com- 
prend une turbine interposes dans le circuit des gaz d'echap- 
pement, une chambre de melange comprenant une premiere entree 
reliee a la sortie de ladite turbine, une seconde entree sus- 
ceptible de recevoir de l'air frais, une premiere sortie reliee 
a un circuit d'echappement et une seconde sortie, un compres- 
seur actionne par ladite turbine et dont 1» entree a« admission 
est reliee a ladite seconde sortie de la chambre de melange, un 
refroidieseur dont 1' entree est reliee a la sortie du compres- 
seur et un moyen pour melanger un combustible au melange issu 
du compresseur et pour introduire le melange final dans la ou 
les chambres d' admission du moteur. 

XJd. tel dispositif produit un resultat presque parfait 
d'une maniere stable, indereglable et sans abaisser le rende- 
ment du moteur* 

II fait appel a un tauz de compression reduit compati- 
ble avec la teneur de plus en plus faible d'anti-detonant an- 
torisee par les rlglements. 

II parfait la combustion des Elements nocifs et pol- 
luants contenus dans les gaz d'echappement en faisant recircu- 
ler ceux-ci plusieurs f ois par la chambre de combustion (cylin- 
dre) et finalement la baisse de rendement due a la reduction 
du taux de compression du moteur sera compensee par une pression 
accrue, par l'interm^diaire du turbo -compresseur, du melange 
combustible-air-gaz d'echappement qui sert a l'alimenter. 

D'autres caracteristiques et avantages ressortiront de 
la description qui va suivre donnee a titre d'exemple unique- 
ment et en regard des figures 1 et 2 annexees. 

Pig. 1 represente schematiquement un moteur mono-cylin- 
dre alimente par carburateur et comprenant plus particuliere- 
ment : 

- un cylindre unique 1 muni d'un piston 2 et servant de 
chambre de combustion ; 

- un circuit d' alimentation constitue par un conduit d 1 ad- 
mission 3 et un carburateur 5 $ 

- un circuit d'echappement constitue par un conduit 
d'echappement 4- et un turbine a gaz 6 j 

- un circuit de recyclage comprenant un melaugeur 7, une 
soupape demission d'air frais 8,. un compresseur de comburant '■ 
9 et un ref roidisseur de comburant 10 ; 
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- une soupape d ' echappement 11 ; 

- un arbre de liaison 12 entre la turbine a gaz 6 et le 
compress eur 9 ; 

- un circuit 13 de refroidissement du melangeur 7 et de 
5 la turbine a gaz 6. 

Pig. 2 represente schematiquement une partie d'un moteur 
a Mr cyli*dres. On y trouve, en particulier, le collecteur d'ad- 
mission 21 et le collecteur d'echappement 22. 

Les autres organes represents portent les memes ref e- 
10 rences qu'en figure 1 et assurent les mimes fonctions. 

L'examen detaille de la figure 1 permet de mieux compren- 
dre le fonctionnement du moteur a combustion interne non pol- 
luant, objet de 1* invention. 

La chambre de combustion est constitute par le cylindre 1 
15 muni de son piston 2. Cette chambre est alimentee a tracers le 
circuit d'alimentation 3 en melange combustible-comburant pul- 
verise elabore dans le carburateur 5. II va sans dire que le 
carburateur pourrait etre remplace par un indecteur direct ou 
indirect sans que soit altere le fonctionnement du moteur. 

Le melange pulverise elabore dans le carburateur doit con- 
tenir au moins 3,5g d'osygene pour chaque gramme d'essence hep- 
tane utilise, soit encore au moins 12 litres d'air k 0°C et 760 
millibars par gramme d' essence. 

Dans le carburateur d'un moteur realise selon 1 'invention, 
le combustibles 1'essence par exemple, est melange non pas a 
1 air mais a un melange forme d'air et de gas d'echappement. 
Ce dernier melange est elabore dans le melangeur 7 qui est ali- 
mente d'une part par les gaz d'echappement qui ont au pream- 
ble actionne la turbine 6, et d'autre part par 1'air frais admis 
a travers la soupape d» admission 8. 

Ce melange d'air-gaz d'echappement est comprime d'une ma^ 
niere presque adiabatique par le compresseur 9, puis refroidi 
par 1 echangeur-refroidisseur 10 avant d'etre admis dans le 
carburateur 5. 
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?" !r PaPeS d,admissioa 8 d'echappement 11 qui equi- 
pent le melangeur ? doivent etre reglees de maniere tellers 
le melange air-gaz d'echappement admie apree compression et 
refroidissement dans le carburateur 5 contiennent la quantity 
d o^ygene au moins dans la proportion minimale indiquee ci- 
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Apr£s combustion dans le cylindre 1 du melange complexe 
combustible-air-gaz d'echappement, le gaz ainsi produit, Svacne 
a travers le conduit d»echappement , alimente la turbine 6, dont 
les aubages remplacent les deflecteurs statiques des pots de de- 
tente classique* 

La turbine 6 entraine d'une maniere quelconque (arbre de 
liaison directe 12 sur les figures 1 et 2) le compresseur 9, 
tandis que les gaz d'echappement alimentent le melangeur afin 
d*y Stre en partie evacugs vers l 1 atmosphere, et en partie re- 
comprimes par le compresseur 9 pour realimenter la cbambre de 
combustion !• 

Ainsi, si le volume V de melange air-gaz d'echappement 
contient nV de gaz d'echappement (n< 1) et (1 - n) V d»air 
frais, le melange Svacue vers 1* atmosphere contient une fraction 
proportionnelle k n ayant traverse le cylindre line, fois, une 
fraction proportionnelle k n 2 ayant traverse le cylindre deux 
fois, xme fraction proportionnelle a n^ ayant traverse le cylin- 
dre trois fois et ainsi de suite. 

Le f onctionnement dn moteur de la figure 2 est en tous 
points identique au f onctionnement ci-dessus decrit au sujet de 
la figure 1. ' 

Tfix tel moteur prodnit des gaz re^etes vers l'atmosph&re 
pauvres en 614ments polluants par l'effet combine de : 

- 1 'utilisation de combustible ne contenant que peu d'ad- 
ditifs antidStonants (plomb-tetraethyle) * 

- la compensation du taux reduit de compression du moteur, 
inevitable consequence du combustible a faible taux d'antideto- 
nants par 1* alimentation de ce moteur en comburant a halite pres- 
sion. 

- le recyclage de gaz d'echappement pliisieurs fois & travers 
des chambres de combustion, afin que les residus dus a une com- 
bustion imparf aite lors du premier passage acbfevent leur oayda- 
tion lors des passages successifs dans les cylindres. 

Bien entendu, 1 'invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation representees et d^crits ci-dessus mais en couvre au. 
contraire toutes les. variant es» 
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1. Eroc6d£ de combustion non polluante ponr moteur de vg- 
hicule automobile , caract6ris6 en ce qu'il consiste a reali- 
ser un melange forme d'air frais et d'une partie des gaz d'e- 
chappement, a comprimer ce melange puis a le refroidir, a mglan- 
ger un combustible a ce melange et a introduire le melange final 
dans la ou les chambres de combustion du moteur. 

2. Precede suivant la revendication 1, caract&rise en ce 
que 1 adit e compression est presque adiabatique* 

3» Frocede suivant la revendication 1, caracterise en ce 
que le combustible est de 1 'essence. 

4. Proc6d§ suivant la revendication 1, caracterise en ce 
que le combustible est du gaz ou un melange de gaz* 

5* Procgde suivant la revendication l f caracterise en ce 
que le combustible est une buile lourde ou un melange d*builes 
lourdes^ 

6. Dispositif pour la mise en oeuvre du procedS suivant la 
revendication l f caracterisS en ce qu'il comprend une turbinB 
interposee dans le circuit des gaz d'gehappement, une chambre de 
melange comprenant une premiere entree relive a la sortie de la- 
dite turbine, une seconde entrle susceptible de recevoir de I 1 air 
frais, une premiere sortie relive a un circuit d'ecbappement 
et une seconde sortie 9 un compresseur actionne par ladite turbi- 
ne et dont 1» entree d' admission est reliee a ladite seconde sor- 
tie de la chambre de melange, un refroidisseur dont 1* entree est 
reliee a la sortie du compresseur et un moyen pour mel anger un 
combustible au melange issu du compresseur et pour introduire 
le melange final dans la ou les chambres d» admission du moteur. 

?• Dispositif suivant la revendication 6, caracterise en ce 
que la seconde entree et la seconde sortie de la chambre de me- 
lange sont constitutes par les orifices extremes d'un conduit 
traversant la chambre de melange et pourvu de irons* 

8. Bispositif suivant la revendication 7, caracterise en ce 
que V orifice du conduit d&finissant ladite seconde entree de la 
chambre de melange ainsi que la premiere sortie de cette demifcre 
sont pourvues d'une soupape de rgglage de d£bi*. 

9- Dispositif suivant la revendication 6, caracterlsi en ce 
que ledit moyen pour m£Langerle combustible et pour introduire 
le melange final est constitue par un carburateur a essence dis- 
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pos6 en aval du refroidisseur et monte dans le circuit du ou 
des collecteurs d 1 admission du moteux» 

10m Dispositif suivant la revendication 6 , caract^risje en 
ce que ledit moyen pour melanger le combustible et pour intro- 
duire le melange final est constituS par un inject eur dispose 
en aval du refroidisseur* 



